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Dynamicke datové struktury

Organizace dat v paméti RAM

1. Diagram rozlozeni prvk( v paméti RAM a popis:
a. Popis code bloku - zde je binarni kdéd programu
b. Data blok - zde jsou staticka data, tedy deklarace globalnich proménnych a
static proménnych
c. Halda, neboli dynamicka pamét - slouzi k alokaci prvkd proménlivé délky,
nebo délky, znamé az v runtime, nebo velkych prvkl - operatory new a
delete, pfedbihame téma.
d. Zasobnik - pro automatické proménné, tedy lokalni proménné ve funkcich a
dalSi udaje funkci jako navratova adresa apod., jde adresoveé proti haldé
Pfedchozi bod je zdanlivé rozlozeni v adresovém prostoru, NE v paméti RAM.
Kazdy proces ma vlastni adresovy prostor.
Alokovana pamét ve virtualnim adresovém prostoru rozdélena na stranky.
Stranky pres spravce paméti OS pfidélovany do ramcu paméti RAM, ramec je prostor
pro umisténi stranky v RAM.
Stranky mohou byt pak odlozeny do odkladaciho prostoru na disku.
7. Odkaz na Wikipedii na téma strankovani OS.
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Pozn.: Titulek ¢lanku je zamérné zjednoduseni, o existenci virtualniho adresového prostoru
Se Ctenar dozvi az na konci tohoto c¢lanku.

Struktury

1. Struktura - je uzivatelsky definovany datovy typ k vyjadfeni slozenych dat. Slouzi ke

kombinaci riznych datovych typa.

Obsahuiji ¢lenské proménné.

Ukazka definice struktury a popis.

Pristup k polozkam a definice na zasobniku. Pfistup pfes operator “tecka”.

Pfedavani struktur do funkci hodnotou vychozim kopirovacim konstruktorem.

Ukazatele na struktury - pfistupu polozkam pres operator ->

Predavani pomoci operatoru & ze zasobniku, preferovany pfistup kvuli zbyteénému

kopirovani hodnot. Ukazka tohoto pfistupu.

8. Zarovnani struktur v paméti na adresu a velikosti, tedy velikost struktury maze byt
vetSi nez soucet velikosti polozek. Optimalizace kvuli pFistupu.

9. Zasobnik urCen jen pro malé struktury, pro velké struktury => alokace na dynamické
pameéti - viz nasledujici kapitola.
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Operatory new a delete

1. Operator new, vytvoieni alokovaného prostoru na haldé.
a. Duvod: ¢asto neni znama velikost dat, az v runtime.



b. DalSi divod: P¥ilis velka velikost pro zasobnik.
2. Alokace operatoru new vraci ukazatel na alokovanou oblast paméti.
3. Uvolnéni pomoci delete operatoru s uvedenim ukazatele, tedy pfedanim adresy na
pocatek alokované paméti.
4. Alokace poli na haldé, uvolnéni operatorem delete [ ].
a. P¥iklad a popis.
5. Alokace struktur na haldé a jejich uvolnéni.
a. P¥iklad a popis.
6. Opomenuti delete, vede k memory leakim.

Vicerozmeérna a dynamicka pole

1. Vicerozmérna pole
a. souvisly blok paméti
b. konstantni velikost vSech polozek
c. Alokace najednou.
d. Diagram alokovaného pole
2. Dynamické pole
a. Nesouvisly blok paméti
b. Promeénliva velikost polozek.
c. Alokace kazdé polozky zvlast.
d. Diagram dynamického pole.
3. P¥iklad na alokaci vicerozmérného pole.
a. int (*)[dimenze] ukazatel
b. adelete[]
c. dimenze musi byt konstantni vyraz
d. pfistup pomoci operatoru indexovani
e. ukazka pointerové aritmetiky pro vicerozmérna pole
4. Prtiklad na postupnou alokaci dynamického pole
a. int** ukazatel
postupné uvolnéni
velikost dalSich rozmérd nemusi byt konstantni vyraz
pfistup pomoci operatoru indexovani
ukazka pointerové aritmetiky pro dynamické pole
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Prace se soubory

Soubory pomoci standardni knihovny C

1. otevreni souboru fopen(...) popis parametra
a. zapis a ¢teni
b. wvytvofeni nového Ci existujici
c. binarni nebo textovy rezim
2. kontrola korektnosti otevieni souboru: ferror
3. zapis a ¢teni formatovaného vstupu a vystupu: fprintf, fscanf
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a. popis zakladnich formatl ¢teni a zapisu
¢teni a zapis znaku: fputc a fgetc
éteni a zapis binarnich dat pomoci buffer(: fread, fwrite
ziskani zména pozice v souboru pomoci fseek, ftellp

a. od zacatku, od konec, od sou€asné pozice
zavreni souboru fclose(...)

Soubory pomoci knihovny STL

1.
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otevreni souboru ifstream, ofstream, fstream
a. Cteni a zapis
b. vytvofeni nového &i existujiciho
c. binarni Ci textovy rezim
kontrola korektnosti operaci: good, eof, fail, bad
zapis a ¢teni formatovany: operatory << a >>
¢teni a zapis znaku: put() a get() a test dalSiho znaku pomoci peek(...)
Cteni a zapis binarnich dat: read, write
ziskani a zména pozice kurzoru: tellg, seekg, tellp, seekp - rozdil mezi pozici ¢teni a
zapisu
vyprazdnéni bufferu: flush(...)
zavfeni souboru: automatickym uvolnénim objektu

Vypocty s Cisly

Ciselné datové typy

1.
2.
3.

rozdilnost datovych typl char, signed char a unsigned char
dale pak wchar_t pro Unicode znaky
Ciselné datové typy
short int
- int
long int
- long long int
atribut znaménkovosti
- signed a unsigned
Cisla s pohyblivou fadovou ¢arkou
- float
- double
- long double
standard C++ nedefinuje rozsahy téchto €isel, pouze, které jsou vétsi a mensi
- tabulka porovnani téchto datovych typu: zdroj Stroustrup nebo C++ standard
zkratky datovych typl
- short, long, long long
- unsigned
pokud je zajem o pevné definovanou bitovou velikost



- je zde knihovna <cstdint> a datové typy
- tabulka: uint8_t, int8_t, 16, 32, 64, apod.
9. Ciselné rozsahy datovych typu, knihovna <climits>
- INT_MAX, INT_MIN, UINT_MAX, LONG_MIN, LONG_MAX, ULONG_MAX
- apod. tabulka

Lokalni a globalni promenné

1. rozdil mezi automatickymi, globalni a statickymi proménnymi
2. staticka proménna je v podstaté charakterem globalni proménna
- tedy hodnota pfeziva opusténi téla funkce
- je dostupna ale pouze ve scope, kde je deklarovana
3. lokalni proménnd
- jeji platnost koné&i blokem, kde je deklarovana
4. globalni proménna
- ma platnost neustale
- lze ji adresovat pomoci operatoru pro globalni jmenny prostor ::
- vhodné pfi konfliktu jmen
5. stejné pojmenovana lokalni proménna ma prednost pfed globalni
- zastinéni globalni proménné
- zastinéni lokalni proménné ve stejné funkci
- nemélo by se pouzivat

Operatory
1. odkazy na dfivéjSi ¢lanky
1. Aritmetické operatory
2. Relacni operatory
3. Logické operatory
2. doplnéni nasledujicich operatori:
1. ternarni operator ? :
- pfepis tohoto operatoru pomoci if klauzule pro nazornost
2. bitové operatory:
- and
- or
- Xor
- not - bitovy doplnék
- shift vlevo
- shift vpravo (rozdil pro typy signed a unsigned)
3. slozené pfifazovaci operatory pro bitové operatory:
- jentabulka: and, or, xor, left shift, right shift
4. operatory pietypovani:
static_cast
reinterpret_cast
- dynamic_cast - popis v budoucnu u OOP, jen struény popis
- const_cast




Matematické funkce

Popis nasledujicich funkci
hlavi¢kovy soubor <cmath>
abs, fabs

floor, round a ceil

Iround a llround

pow a sqgrt

log, log10, exp

sin, cos, tan

asin, acos, atan
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Generovani nahodnych Cisel

1.
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knihovny: <ctime> (funkce time()) a <cstdlib> (zbyvajici funkce kolem nahodnych
Cisel)
funkce srand
funkce time, pocet sekund od 1.1.1970
funkce rand
konstanta RAND_MAX
ukazka generovani nahodnych Cisel v néjakém intervalu
a. prvni od nuly az KONSTANTA
b. druhé OD ... DO

Prace s textem

C style strings

1.
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Datovy typ char a wchar_t, rozdil mezi ASCII a UNICODE, odkaz na to, co je
UNICODE

Retézec musi byt ukon&en nulovym znakem, proto v polich o jeden znak na konci
navic.

Znak v apostrofech, fetézec je v uvozovkach

Pfedavani stringll do funkci, char*, a pro literaly musi byt const char*

Escape znaky - co jsou, pro€ jsou a jmenovat ty hlavni

Indexovani pomoci operatoru pole, neni kontrola rozsahu

STL strings

1.

w

Datovy typ string a wstring, rozdil mezi ASCIlI a UNICODE, odkaz na to, co je
UNICODE

Inicializace konstruktorem: literal anebo jiny string

Inicializace operatorem pfifazeni, literal anebo jiny string

Spojovani textll pomoci operator(i + a +=



5.
6.
7.

Funkce length() a size() - synonyma
Indexovani pomoci operatoru pole, neni kontrola indexu kvili rychlosti pfistupu
existuje ale funcke .at(), kde je runtime kontrola indexu

Funkce pro praci se C style strings
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vyskytuje se v hlavi¢ce <cstring>
strcpy a strncpy

strcat a strncat

strcmp a strcoll

strchr a strstr

strtok

strlen

Funkce pro praci s STL strings - popis jednotlivych funkci
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substr

find

replace

push_back a pop_back

c_str()

odkaz na c++ referenéni manual pro dalsi funkce

Moduly v jazyce C++

Vyznam rozhrani a implementace v C++

1.

Rozhrani a implementace
a. v C++ ma obecnéjsi vyznam nez v klasickém chapani OOP
Rozhrani fika CO se déla, implementace fika JAK se to déla
Rozhrani ma fikat klientovi implementace jasnou formou, jak implementaci pouzit
bez toho, aniz by musel zkoumat, jak dana implementace vnitfné funguje, proto
nutna vhodna volba i identifikatord reprezentujcich dané rozhrani
Mizeme konkretizovat na:
a. hlavickovy soubor je rozhranim pro CPP modul, ktery je jeho implementaci
b. rozhrani interface (implementace pomoci abstrakitni tfidy) je rozhrani tfidy,
ktera je jeji implementaci
c. verejné metody tfidy jsou rovnéz rozhrani tfidy, tfida je jejich implementaci,
zakladni princip zapouzdieni OOP, soukromé a chranéné metody a prvky
jsou implementaci

Oddéleny pfeklad modulu

1.

rozdéleni definice a deklaraci
a. sdilené deklarace do hlavi¢kovych soubort



b.

soukromé deklarace a definice do souborti CPP

2. hlavic¢kovy soubor pfedstavuje rozhrani modulu
3. soubor CPP je implementaci hlavickového souboru
4. hlavi¢kové soubory jsou navazovany pres deklaraci #include

a.

ma slouzit k pouziti jazykovych entit nékterého z moduld

5. nejlepsi pfistup - maximalizovana modularita
6. postup prekladu

a.
b.

preprocesor a prekladac
linker

7. provadi se linkovani nejen

a.
b.

prelozenych objektovych soubort
ale i rdznych knihoven .LIB &i .A

Jmenné prostory

1. Pouziti
a.
b.

C.

lokalizace platnosti identifikatort z rdznych knihoven,

bezpec€nost pojmenovavani identifikator(, neni tedy nebezpedi jmennych
konfliktd

organizace vétsich programovych celkl

2. namespace deklarace, identifikator a content ve slozenych zavorkach

3. using namespace nazev - import nazvu do globalniho jmenného prostoru + definice
co je globalni jmenny prostor

4. plna kvalifikace identifikatort

5. vnofené prostory jmen

a.
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plna kvalifikace identifikatoru z vnofeného prostoru jmen

using namespace deklarace vnitfniho prostoru

vysvétlit princip funkce zastinéni identifikator(

automatické odkazovani na identifikatory z vnéjsich jmennych prostord,
pokud nejsou zastinény

plna kvalifikace identifikatoru z globalniho jmenného prostoru uvnitf jiného
jmenného prostoru



